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MOLNDALS KVARNBY
NEDSJON, MOLNDALSAN

FORSLAG TILL FISKVAG

1 Inledning

Nedsj6 Damme ér beldget vid Vistra Nedsjons utlopp i Mdlndalsén
(bilaga 1). Ddmmet reglerar vattenstdnd i Vistra och Ostra Nedsjon samt
flodet 1 Mdlndalsén direkt nedan ddmmet.

Modlndalséan har hoga naturvirden och ett flertal fiskarter i Nedsjoarna
och Mdlndalsan ér beroende av fria vattenvégar. Nedsjo Didmme utgdr
emellertid ett hinder for fisk och vattenlevenande fauna att vandra fritt
mellan Nedsjoarna och Mdlndalsén. Vid dammen finns en befintlig
fiskvig vars funktion inte &r tillfredstéllande.

Héarryda kommun avser att utdka dricksvattenuttag frdn Nedsjoarna. I
samband med det utreds potentiella forbattringar av fiskvigen vid
Nedsjo Damme.

Pé uppdrag av Harryda Kommun har Fiskevardsteknik AB darfor tagit
fram ett forslag till utformning av fiskvig vid Nedsjo Ddmme. Malsétt-
ningen har varit att beskriva utformningen av fiskvigen for upp och
nedvandrande fisk.

P& uppdrag av Mdlndals Kvarnby har ursprunglig forstudie fran 2017
reviderats 2023-11-23. I revideringen har nya fOrutséttningar tagits i
beaktning, forslagen har genomlysts och uppdaterats samt kostnadsbe-
rakningar har uppdaterats.
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2 Utforda undersdkningar

En 6versiktlig rekognoscering och uppmétning av dammbyggnaden vid
Nedsjon samt omradet nirmast dammbyggnaden utfordes 2017-03-01.
Vid detta tillfélle uppgick vattenforingen direkt nedan Nedsjo Ddmme
till 0,75 m’/s (Goteborgs stad et al 2017a; Géransson 2017).

Angivna nivéer dr uppmétta med hjélp av en tumstock och ett fickavvig-
ningsinstrument, vilket under de rddande omstédndigheterna medfor en
noggrannhet pd ca £ 0,1 m. Alla nivaer dr angivna i Nedsjons lokala
hojdsystem. En lokal fix pa nivan +3,3 har anvénts och utgors av den
plana Overytan pa betongen mellan fiskvdgen och regleringsluckan.
Fixpunkten har mitts in mot pegeln nedan regleringsdammen samt
overytan av regleringsluckan. Nedsjons lokala hojdsystem forhaller
ligger 118,82 m under RH2000 (lokalt hojdsystem + 118,82 = RH2000).
Med ledning av denna uppmétning och konstruktionsritningar frén
fiskvdgen vid Nedsjon har en enkel kartskiss over det aktuella omradet
konstruerats (bilaga 2).

For uppskattning av vattenflode, vattenstdnd och vattendjups 1 fore-
slagna naturliknande fiskvdg har berdkning av stromning i1 likformiga
kanaler med Mannings formel utforts (Reinius 1968). For uppskattning
av vattenflode i foreslagna tekniska fiskvédgar har berdkningar gjorts for
stromning 1 slitsrdnnor med hake modell 1 (Katopodis 1992). De verkl-
iga hydrauliska forhallandena &r svara att bestimma pa teoretisk vig,
varfor de nedan redovisade viardena endast bor uppfattas som riktvarden.
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3 Forutsattningar

3.1 Vattendrag och fisk

Molndalsan ar ett medelstort vattendrag som i sin nedre del rinner
genom Goteborgs titort. An har hdga naturvirden och goda forutsitt-
ningar for flera skyddsviarda vandrande fiskbestdnd. I Mdlndalsans dvre
delar har an gott fall och rinner mellan ett antal stérre sjoar. Det finns
emellertid ett flertal vandringshinder som hindrar fisk fran att vandra
fritt 1 vattendraget (bilaga 1).

I Nedsjoarna har foljande fiskarter patriffats; abborre, elritsa, gidda,
mort, nors, roding, sikldja, stensimpa, sutare, al och 6ring. I Mdlndalsan
har dven den sédrskilt skyddsvirda flodparlmusslan patriffats. (Eklund
2015a)

Vistra Nedsjon har ett maxdjup pa ca 38 m och medeldjup pad 13 m.
Sjon har ddrmed goda forutséttningar for kallvattenarter som roding och
oring. En ursprunglig stam av réding har tidigare funnits 1 sdval Véstra
som i Ostra Nedsjon, men det 4r dock tveksamt om denna stam numera
finns kvar. Ar 1992 utfordes provfisk efter roding i syfte att finga
avelsfisk i Vistra och Ostra Nedsjon. Vid detta tillfille faingades dock
endast ett fatal individer i Ostra Nedsjon. Under forsta hilften av 1990-
talet sattes det ut Vitternroding i Ostra Nedsjon i syfte att 6ka bestandet.
(Eklund 2015a)

Storvuxen 6ring forekommer i bdde Vistra och Ostra Nedsjon. Repro-
duktionsomradena for oringen ér frimst uppstroms sjdarna i biackar som
Tubbaredsbicken, Rorsjobacken och Hagabédcken. (Eklund 2015a)

I MéIndalsan nedstroms ddmmet finns bra till mycket bra lekomraden
for oring (figur 1). Fiskevardsomradesforening har dven utfort biotop-
forbattrande atgérder pa ett antal platser for att forbattra lek- och upp-
vaxtforhallandena for 6ring. (Eklund 2015a)

Det dr inte ként huruvida Oringen i Nedsjon dr nedstromslekande i
Molndalsan nedan Nedsjo Ddmme. Det kan dock antas vara troligt att
det forekommer eller skulle forekomma om Oringen kan vandra forbi
Nedsjo Ddmme.

En vél fungerande fiskvdg vid Nedsjo Ddmme skulle framforallt gynna
oringen men dven ménga andra fiskarter.
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Figur 1. Afaran nedan Nedsjon dar biotopvardsatgarder utforts och
som lampar sig val for lek- och uppvaxt av oring.

3.2 Fiskvandring

Upp- och nedstroms vandring av fisk kan forviantas forekomma under i
princip hela dret under forutséttning att vattenféring och vattentempera-
tur inte ar alltfor laga.

Oringen soker lekomraden framforallt i september till november. Under
denna tid kan lekmogna individer forvintas vandra nedstroms vid
Nedsjo Dadmme. De individer som &verlever leken kan forvéntas vandra
tillbaka under april-maj nér temperaturen ir tillrickligt hog i vattnet.
Oringar av alla storlekar kan forviintas vandra bade upp- och nedstréms
under i princip hela aret i syfte att soka foda eller for att soka nya upp-
vixtomraden.

Eftersom fisk kan tdnkas vandra under storre delen av aret ar det av
betydelse att vandringsvdgen har god funktion vid savél hog som lag
vattenforing.
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3.3 Vandringshinder

Vid Vistra Nedsjons utlopp 16per Molndalsdn genom en ca 3,5 m bred
och 3,8 m djup kanal med vertikala sidor av huggen sten. Kanalen
passerar in under en vagbro och en regleringsbyggnad. Under byggnaden
har tvéd utskov med regleringsluckor monterats 1 kanalen.

Det vénstra och storsta utskovet har en troskel pa nivén -0,05 och en fri
bredd pd 2,2 m. Utskovet ar forsett med tvé vertikala planluckor, en
nedre 2,05 m hog och en dvre 1,2 m hog. Det hogra utskovet ér intag till
den befintliga fiskvigen.

Bakom regleringsluckorna fortsitter kanalen i ca 18 m innan &n vergar
till slutande strdnder av naturmaterial. Ovan regleringsluckorna stricker
sig den stensatta kanalen ca 9 m uppstroms innan den ansluter till Véstra
Nedsjon.

Nedsjoarna regleras av Molndals Kvarnby som &r regleringsréttsinne-
havare. MoIndals Kvarnby dgs till 96 % av Mdlndals Stad och resterande
del dgs av markdgare vid Greveddmmet, Mdlndals Kraka. (Eklund
2015b)

3.4 Befintlig fiskvag

Den befintliga fiskvdgen dr av typen kammartrappa med fyra bassénger
(figur 2). De Oversta tre tviarviggarna har understromsoppningar och de
tvd nedre har horisontella skibordsoverfall. Basséngerna dr 2 m langa
och 1 m breda. Fiskvégens totala langd dr 8 m och vid en fallh6jd pa 1,5
m sa har den en lutning ca 19 %. Fiskvégen avbordar mellan 0,4 och 0,5
m?/s och har en maximal fallhdjd pa 43 cm mellan tvirviggarna (Ri-
vinoja & Pettersson 2015).

Intaget till fiskvégen ar forsett med en regleringslucka som &r avsedd att
anvindas som avstidngningslucka for fiskviagen. I realiteten har den dock
anviénts for att reglera flodet i1 fiskvégen. Detta har lett till att fallh6jden
till oversta karet varit mycket stor vid hoga vattenstand 1 sjon (Eklund
2015b)

Fiskvégen fungerar inte tillfredstdllande med anledning av att den dr for
brant, att fisk inte kan simma upp 1 konstruktionen utan maste hoppa
over de nedersta tva tvirviggarna samt felaktig drift av avstdngnings-
luckan.



Fiskevardsteknik AB
Nedsjon\Ra231129

Figur 2. Befintlig fiskvag vid Nedsjo damme. Vy fran utloppet i
riktning uppstréms mot nordost.

35 Vattendomar

Tillstanden for Nedsjo Damme regleras av en rad vattendomar, forsta
fran 1921 och senaste fran 2009 (Eklund 2015Db).

Dom 1921-12-17

Domen ger tillstand for Mdlndals Kvarnby att reglera vattnet i Nedsjoar-
na mellan sidnkningsgrinsen +0,30 m (+119,12 i RH2000) och ddm-
ningsgransen +3,15 m (+121,97 i RH2000). Domen faststiller dven
minimitappning om 0,4 m®/s under dagtid vardagar utom dé magasinet
ar tomt och tillrinningen inte uppnar detta flode. Domen tillater ocksa
nolltappning under nitter och helger.

Dom 1944-08-25

Domen faststéller att en dlyngelledare ska anléggas och vara i drift under
tiden maj-september. Vidare faststiller domen att tappningen inte far
oOkas hastigare dn 0,5 m*/s om dygnet och att tappningen under vintern,
di risk for isbildning foreligger, skall héllas sd jamn som mojligt.
Molndals Kvarnby édlades ocksa att infor varje tappningsdkning under-
ritta dgare av nedstroms beldgna vattenverk.
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VA 21/93:5 Dom 1993-05-25
Domen ger Mdlndals Kvarnby tillstdnd att bygga om démmet, anldgga
fisktrappan och en ny alyngelledare.

Dom 2009-04-29

Till f6rman for minskad dversvamningsrisk 1 vattensystemets nedre delar
andrades bestimmelserna i dom 1944-08-25 med avseende pa tappnings-
forfarande. Nir flodet genom dammen ar mellan 0,4 och 1,6 m¥/s si far
flodet 6kas momentant till hogst det dubbla. Efter 90 min far ytterligare
dubblering av flodet ske. Nar flodet genom dammen ar dver 1,6 m3/s far
flédet 6kas momentant med hogst 2 m3/s var 90:e minut.

3.6 Vattenstand

Vattenstdndet 1 Nedsjoarna styrs i forsta hand av tillrinningen och
regleringen vid Nedsj6 Ddmme. Vattenstdndet nedan Nedsjo Ddmme
styrs av radande vattenflode och tvarprofilen i Mdlndalsén nedan Nedsjo
Damme.

I samband med okat vattenuttag har en ny regleringsstrategi for Nedsjon
fastslagits. Strategin ger ett spann for borvdrdet i Nedsjon vid olika
arstider som varierar mellan vattenstdnden +2,1 och +2,6 (figur 3).
(Larsson & Goransson 2015).

Figur 3. Foreslagen borvardeskurva for vattenstandet i Nedsjon
samt nuvarande regleringsstrategi fran Molndals kvarnby i
gratt (Larsson & Goransson 2015).
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Utifrdn den nya regleringsstrategin har Nedsjons vattenstind simulerat
med ett vattenuttag om 75 I/s och historisk tillrinning fran 1961-2011
(figur 4). Resultatet visar att medelvattenstandet i Nedsjon for den ovre
borvardeskurvan blir ca +2,3. Det hogsta simulerade vattenstdndet med
den Ovre borviardeskurvan dr ca +3,0 och det ldgsta dr ca +1,7. For den
ovre borvardeskurvan uppnadde 90 %-percentilen som hogst +2,70 och
10 %-percentilen som lagst +1,95. (Larsson & Gdoransson 2015).

Vattenstdndet i Nedsjon och vattenstindet nedan ddmmet varierar oftast
1 synkronisering med varandra (figur 5). Vid hog sj6 dr flodet hogt vilket
leder till hogt vattenstdnd nedan. Vissa undantag sker dock da vatten-
standet 1 Nedsjon kan vara hogt men flodet ldgt och omvént att vatten-
standet i Nedsjon ar lagt och flodet hogt. Medelhgjdskillnaden mellan-
vattenytorna under perioden 2012-2016 ar +1,12 (Goteborgs stad et al
2017b). Den storsta simulerade hojdskillnaden ar 1,58 m (Larsson &
Goransson 2015).

Héjdskillnaden (dH) mellan vattenytorna dr vanligen som storst under
april d& nivan i Nedsjon dr hog och vattenforingen ar lag. Hojdskillnaden
sjunker sedan gradvis under sommaren for att vanligtvis vara som lagst 1
oktober.

Figur 4. Simulerade vattenstand i Nedsjon vid uttag om 75 I/s med
undre (heldragna linjer) och 0&vre (streckade) bor-
nivakurva for vattenstand (Larsson & Gaoransson 2015).
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Figur 5. Vattenstand i Nedsjon och direkt nedan Nedsjo Damme
samt skillnaden i vattenstanden (dH) 2012-2016 (Gote-
borgs stad et al 2017b)

En fiskvdg vid Nedsjon bor dimensioneras for att hantera vattenstand 1
Nedsjon mellan +3,15 (DG) och +1,7 (min simulerat vattenstand).
Vidare bor fiskvdgen dimensioneras for en maximal héjdskilland (dH)
pa 1,5 m. Hojdskillnaden uppkommer vid vattenstandet +2,4 1 Nedsjon
och minimitappning 0,4 m3/s. Teoretiskt kan det forekomma nigot hogre
hojdskillnader men det bedoms ske sé pass sdllan det inte bor tas hinsyn
till vid dimensionering.

3.7 Vattenforing

Vattenforingen vid Nedsjo Dimme uppgick till 0,95 m?/s i medeltal
under aret mellan &ren 1981-2010 (SMHI 2017). Hogsta uppmétta
hogvattenflode (HHQ) mellan 1985-2009 &4r 6,5 m3/s och ligsta upp-
miitta ldgvatten (LLQ) under samma period ir 0,4 m?/s enligt korrigerad
driftsdata frdn Kvarnbyn (Goransson 2017). Medelvattenforingen ar som
hogst under december-februari och som lagst under april-augusti (figur
6).

Dygnsvidrden av vattenforingen nedan Nedsjo Ddmme visar att vattenfo-
ringen vanligtvis haller sig mellan 0,4 och 1,0 m3/s under stora delar av
sommarhalvaret (figur 7). Under november till mars dr det vanligt med
hastiga flddesdkningar upp emot 6 m%/s.
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Figur 6.

Figur 7.
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Vattenforing vid Nedsjo Damme, dar HHQ = hodgsta
dygnsmedelvattenforing, MQ = manadsmedelvattenféring,
LLQ = lagsta dygnsmedelvattenforing mellan 2011-2016
(Goteborgs stad et al 2017b). Flddesdata ar Gverskattad
med ca 40 % vid lagfléde och ca 20 % vid hogflode.

Dygnsvarden 6ver vattenforing vid Nedsjo Damme 2013-
2016 (Goteborgs stad et al 2017b). Flodesdata ar over-
skattad med 30-40 %.
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Den framtagna regleringsstrategin har definierat en tappningsstéllare
som bygger pa nivan i Nedsjon samt en referensflodeskurva. Det fore-
slds dven en tappningsreduktion vid kraftig nederbord for att minska
oversvamningsrisken nedstroms. Foreslagen regleringen varierar mellan
0,4 till 6 m*/s. (Larsson & Goransson 2015)

Det hogst forekommande vattenstdndet 1 Nedsjon ddr minimitappning
sker uppkommer 1 april ménad. I april kan mintappning férekomma vid
nivaer 3 cm under borvattenstdndet i Nedsjon. Mitten av borvérdet i april
ar +2,5 vilket innebdr att mintappning kan férekomma upp till nivan
+2,47.

Det lagst forekommande vattenstandet 1 Nedsjon dar maxtappning sker
uppkommer i november médnad. I november kan maxtappning fore-
komma vid nivéer ca 25 cm &ver borvattenstdndet i Nedsjon. Mitten av
borvérdet 1 november dr ca +2,13 vilket innebér att maxtappning kan
forekomma upp till nivan +2,38.

En fiskvédg vid Nedsjon bor dimensioneras for att hantera sa stor del av
ans flode som mojligt for att maximera fiskvdgens anlockningseffekt.
Vidare bor fiskvigen dimensioneras for att hantera en mintappning pa
0,4 m*/s vid nivéer upp till +2,47. Flodet i fiskviigen ska samtidigt inte
bli for lagt vid ldga vattenstdnd i Nedsjon. Eftersom ovanstdende di-
mensionering inte dr mdjlig 1 praktiken bor en sd bra kompromiss som
mojligt astadkommas.

3.8 Miljokvalitetsnormer

Vattenforekomsten “Molndalsan — Rya/Dala s tillflode till Vistra
Nedsjons utlopp” och ”Vistra Nedsjon” har bada som miljokvalitetskrav
att uppna god ekologisk status till 2027. Den nuvarande statusen klassas
som mattlig for Mondalsdn och otillfredstéllande for Véstra Nedsjon.
(VISS 2023)

Regleringen av Vistra Nedsjon samt dammens péverkan pa konnektivi-
tet dr anledningar att god ekologisk status inte uppnas (VISS 2023). Att
atgirda fiskvigen vid Nedsjons regleringsdamm é&r séledes en viktig
atgird for att kunna uppné god ekologisk status.

3.9 Fastigheter

Norra sidan av an ligger fastigheten Limmerhult 1:8. Sédra strand vid
dammléget ligger pa fastigheten Hindéas 1:7. Béada fastigheter dgs av
Mondals Kvarnby.
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3.10 Ledningar

I omradet finns ett flertal ledningar. En VA-ledning gér i norra delen av
fastigheten Limmerhult 1:8 (figur 8). En luftburen hogspénningsledning
gér 1 norra delen av fastigheten Limmerhult 1:8 (figur 9). En markfor-
lagd hogspanningsledning passerar fastigheten Limmerhult 1:8 samt an
ca 50 m nedan dammluckorna (figur 9). El- (ldgspédnning), tele- och
fiberledningar gér langs med ddmmesvégen (figur 9).

Figur 8. VA-ledningar i omradet (Héarryda Vatten och Avlopp
2023).

Figur 9. El-, tele- och fiberledningar i omradet. HE= Harryda
Energi, rod = markkabel 400V, svart/rdd = markkabel
>10kV och svart = luftledning >10kV. SKA=Skanova
(tele). GC = Global Connect (fiber). (Ledningskollen
2023).
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3.11 Fornlamningar

Séder om dammen finns en fornldmning i form av ett grinsmérke som
dock inte bedoms péaverkas av nigra atgiarder (figur 10). I norra delen av
det berérda omrédet finns en R-markering som inte finns forklarad i
Fornsok.

3.12 Vig

Dammesvégen norr om dammen é&r enskild och forvaltas troligen av en
vagsamfallighet.

Figur 10.  Utklipp fran Fornsok (Fornsok 2023).
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4 Fiskvagar
4.1 Malsattning

En fiskvdg vid Nedsjo Ddmme bor generellt sett utformas med malsatt-
ningen att erbjuda en létt lokaliserad och litt passerbar vandringsvag for
upp- och nedvandrande fisk av alla andra forekommande arter och
storlekar under alla de vattenforingar som normalt forekommer under
fiskarnas vandringsperiod. Fiskvégen bor for sin funktion dessutom inte
medfora ett alltfor stort skotsel- och underhallsbehov.

4.2 Prioritering

Vid prioritering mellan olika typer av fiskvdgar som kan astadkommas vid
Nedsjon bor foljande faktorer bedomas.

- Hydrauliska egenskaper
- Anlockningseffekt

- Passageforhéllanden

- Anlaggningskostnader

- Driftskostnader

De hydrologiska egenskaperna bor anpassas for att ge rétt vattenflode i
fiskvigen vid alla forekommande vattenstind 1 Nedsjon. Vid dessa be-
domningar kommer foreslagen regleringsstrategi ses som styrande.

Fiskvdgen bor utformas sé att fiskvdgens anlockningseffekt (AE) é&r
maximal, dvs. att fisken latt han hitta ingéngen for fiskvigen vid sévél upp-
som nedstromsvandring. Passageforhdllandena 1 fiskvdgen bor vara
anpassade for att fisk av alla storlekar och arter ska kunna passera.

Fiskviagen bor vidare utformas sa att anldggningskostnaderna och drifts-
kostnaderna blir s& 1dga som mojligt.

En fiskvdg av naturndra typ (t.ex. omlop eller inlop; figur 8) erbjuder
generellt bittre anlockning- och passageegenskaper och bor prioriteras
om anldggningskostnaderna &r rimliga. En fiskvdg av teknisk typ (t ex
slitsrdnna; figur 9) kan utgora ett bra alternativ genom att den erbjuder
en kompakt 16sning och andra hydrauliska egenskaper.
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Figur 11.  Exempel pa en nyanlagd naturliknande fiskvég, s.k. omlop,
fran Finsjo dvre kraftverk vid Eman.

Figur 12.  Exempel pa teknisk fiskvég i form av en s.k. slitsranna fran
Kallstena kraftverk vid Hedstrémmen.

Fiskevardsteknik AB
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4.3 Hydrauliska egenskaper

En fiskvidgs in- och utloppsdppning méste anpassas efter rddande vatten-
foringar och vattenstdnd. Vanligen &r variationerna si stora att anpass-
ningen bor ske mot den period dé de flesta fiskar genomfor sin vandring.
Med anpassning av en fiskvdg avses framst att inloppséppningen utfor-
mas och placeras sa att varken for mycket eller for lite vatten leds in i
fiskvigen samt att vattnets hastighet inte blir for hég. Svérigheten att
anpassa en fiskvég efter de snabbt véxlande flodes- och nivafoérhallan-
dena 1 ett vattendrag underskattas ofta.

Fiskvdgen vid Nedsjo Damme bor dimensioneras sa att minimitappning
om 0,4 m*/s ir mojlig upp till vattenstdnd om minst +2,5 i Nedsjon.
Flodet i fiskvdgen ska inte bli for lagt vid 1dga vattenstand i Nedsjon.
Troskeln till fiskvdgen bor ligga pd en sddan niva att fiskvégen inte
torrldggs vid ldgsta vattenstanden i Nedsjon vilket enligt simuleringar
ligger runt +1,5.

Fiskvégen lingd bor dimensioneras for att kunna hantera en maximal
hojdskillnad mellan vattenytan ovan och nedan om 1,5 m. Lutningen pa
fiskvigen bor vara max 2 % for en naturliknande och max ca 15 cm per
slits 1 en slitsrdnna.

4.4 Anlockning

En fiskvdgs effektivitet dr inte enbart beroende av den hydrauliska
konstruktionen. En forutséttning for en god funktion &r att fiskvigen
placeras och utformas sé att fisken under olika vattenforingsférhallanden
kan lokalisera den och uppfatta den som en framkomlig vandringsvég.
Da vandrande fisk alltid styrs av det dominerande vattenflodet handlar
det 1 forsta hand om att kunna erbjuda ett vattenflode som utgdr en
betydande andel av de omgivande vattenflodena samt att kunna rikta och
koncentrera detta flode sa att det formér attrahera vandringsfisken.

Vid Nedsjo Damme finns ingen kraftproduktion varpd malséttningen bor
vara att avborda sa stor del av ans totala vattenforing som mojligt genom
fiskvigen. I andra hand giller det att placera in- och utlopp néra hindret
intill vattendragets dominerande flode, dvs. i detta fall regleringsluckan.

4.5 Passageforhallanden

Har fisken vél hittat in 1 en fiskvdg brukar stora och starka fiskar kunna
passera de flesta vedertagna konstruktionstyperna. For sma individer och
simsvaga arter kan dock passage genom smala sektioner med snabbt
strommande vatten eller over hoga trosklar vara ett odverstigligt prob-
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lem. Av denna anledning &r naturliknande fiskvéigar overligsna da de
erbjuder optimala passagemojligheter 1 de vattenlager som star i kontakt
med det ojamna sten- och blockunderlaget. For alla typer av fiskvégar
maste vattendjupet vara tillrdckligt for att fisken skall vaga passera.
Gemensamt géller dock att vélja en tillrdckligt lag lutning. Allt detta
medfOr att en bra fiskvég ofta blir en lang fiskvég.

4.6 Anlaggning

En fiskvdg bor utformas sa att anldggningskostnaderna blir rimliga i
forhéllande till dess funktion. Det innebér att hinsyn bor tas till utform-
ning, befintliga strukturer, omgivningar och tillgdnglighet for arbetsfor-
don.

4.7 Drift och underhall

Till sist dr det naturligtvis viktigt att en fiskviag utformas pa sa vis att den
behover ett minimum av tillsyn och underhdll samt att en 1dng livsldngd
sakerstills. Det innebir att hidnsyn vid utférande maste tas till faktorer
som t.ex. drivande skrédp, vattenerosion, markséttningar och materialbe-
standighet. Vidare bor enkla och okomplicerade regleringsdon priori-
teras eller tom uteslutas samt en god marginal for oforutsedda kningar
av vattenfldde och vattenstind efterstrivas.
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5 Forslag till fiskvag

En fiskvdg vid Nedsjon kan astadkommas pa olika sitt. I de foljande
avsnitten har fyra alternativa fiskvigar Oversiktligt beskrivits och
varderats 1 prioriterad ordningsfoljd.

De foreslagna fiskviagarna ar

A. Omlop

B. Oml6p med slitsrédnna

C. Slitsrdnna, ny strickning

D. Slitsrdnna, 10 m forléngning av befintlig fiskvig

Omlopsforslaget bor ses som ett ambitidst forslag att uppna en naturlik-
nande fiskvidg med bésta mdjliga egenskaper.

Omlop med slitsrdnna dr en kombinationslosning dédr nuvarande fiskvig
nyttjas och forlangs i nederdel med ett omlop. Detta forslag bor ses som
ett budgetalternativ for att uppné en naturliknande fiskvég.

Forslaget med slitsrdnna, ny strackning bor ses som ett alternativ till
omlopen med god fiskvégseffektivitet som erbjuder en kompakt 16sning
och andra hydrauliska egenskaper dn omlopet. Slitsrinnans passage-
egenskaper dr motsvarande de for omlopet.

Forslagen med ombyggnation av befintliga fiskvédgen till en slitsrdnna
med ldngre strickning bor ses som ett budgetalternativ som uppnar
godtagbar fiskvégseftektivitet.
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5.1 Omlop

Princip

En funktionell och naturliknande fiskvdg skulle kunna iordningstillas
genom att anldgga en ny naturliknande fara i form av ett omlp (bilaga
3). Omlopet stracker sig pa Ostra sidan ddimmevégen ldngs norra stran-
den innanfor en ny dammvall, genom en ny kulvert under Dimmeviagen
och mynnar nedanf6r befintliga stenmurar (figur 13).

Tva nya utskov anldggs i dammvallen dster om Dammesvigen. Utsko-
ven forses med regleringsluckor for att kunna reglera tappningen i
fiskvdgen till onskat flode trots olika vattenstand i Nedsjon.

Omlopets totala langd uppgar till ca 120 m och ges en lutning pad ca 1 %
Oster om Ddmmesvigen och ca 2 % viéster om Ddmmesvégen.

Figur 13.  Foreslagen placering av omlopet.

Ny dammvall

En ny dammvall uppfors pd norra strand Oster om Didmmesvigen.
Dammvallen bygg forslagsvis upp som en jordfyllnadsdamm som forses
med en tétspont i kdrnan av exempelvis plastspont (figur 14). Vid behov
kan nedre delen av dammvallen bestd av en stilspont for att spara
utrymme. Schaktmassor fran omldpets anvinds som fyllningsmassor till
dammvallen. Dammvallen ges en veryta pa ca +4,0 och téta anslutning-
ar mot nya utskov och befintlig damm.
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Utskov

Tva nya utskov med regleringsluckor anldggs i den nya dammvallen.
Utskoven kan med fordel utformas som en ca 2 m bred och 2 m djup U-
formad rénna av betong med vertikala viggar samt horisontell botten
(figur 15). Hojden pa utskovets vdggar bor anpassas pa ett sitt s att de
Overensstimmer med den nya dammvallen, ca +4,0. Utskoven ges en tét
anslutning till dammvallen. Utskovets horisontella botten forses med ett
ytligt foder av sten och block.

Utskoven forses med fjirrstyrda alternativt automatstyrda reglerings-
luckor. Forslagsvis driftas regleringen fran en gemensam driftcentral
med ansvar for regleringen i Molndalsan.

Figur 14.  Exempel p& ny dammvall och afara vid Karlshammar,
Eman.

Fiskevardsteknik AB
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Figur 15. Exempel pa utskov till ett omlop fran Skalleryds kraftverk,
Alsteran.

Afara

En ny jimt sluttande ca 120 m l&ng ca 1,5 m djup aféra (stigrdnna) med
slénter 1 lutningen 1:2 formas ldngs norra strand och ansluter till Mdln-
dalsén bakom stenmuren. Utloppet ges en mjuk tangentiell anslutning till
ans flodesriktning.

Grundldggning av stigrinnan maste ske pa fast lagrade mineraljordar
samt forses med ett erosionsskydd i form av en stabil sten- och block-
beklddnad. Block och storre stenar bor placeras ut i ett oregelbundet
monster ovanpa stenfodret (figur 16). Erosionsskydd och stromstyrande
block ska besté av naturligt avrundat material.

Den nya stigrannan bor ges ett slingrande och 1 gorligaste mén oregel-
bundet lopp och utforas sé att tvérprofilen far en enkel trapetsform vars
dimensioner dr avpassade for de foreslagna flodena. Troskeln bakom
lucka 1 bor ligga pa nivan ca +1,8 och troskeln bakom lucka 2 pé nivan
ca +1,4. Avslutningen pé stigrdnnan bor ligga pa nivan +0,4. Troskelni-
vaer anpassas vid detaljprojektering och beskrivet forslag utgor enbart
ett exempel pa hur regleringen kan fungera.
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Figur 16. Exempel pa ett gravt omlép med lutning ca 2 % med tapp-
ning av ett vattenflode pa ca 1,5 m¥/s fran Skélleryds kraft-
verk, Alsteran.

Kulvert

En kulvert anldggs under Ddmmesvigen. Forslagsvis anvinds en valv-
bage alternativt en ViaCon TrenchCoat PipeArch eller motsvarande.
Kulverten ges ett bottensubstrat av natursten med minst 0,3 m méktighet.
Kulvertens dimensioner anpassas for ett fldde upp till 3,0 m*/s. Kulver-
ten ldggs utan lutning och bottennivén bor vara ca +0,9. Bakom kulver-
ten laggs en troskel pa ca +1,2. Séledes tas inget fall tas ut i kulverten.

Vid anldggning maste vigen schaktas upp. Eventuellt krivs omledning
av trafiken inom arbetsomradet. Ledningar (el, tele och fiber) i vigen
maste friliggas och forldggs i kabelrinna vid aterfyllning.

Tappning

Fiskvigens flode kan regleras genom regleringsluckorna i fiskvigen.
Regleringen av luckorna sker forslagsvis baserat pa en nivagivare bakom
lucka 2 samt en avbordningskurva for troskeln. For 6kad avbordning
Oppnas forst lucka 1 och dérefter lucka 2 (tabell 1-2).

Minfléde pa 0,4 m?/s kan erhéllas i nivdintervallet +2,5 - +1,8 i Nedsjon
(tabell 3). Maximalt flode i fiskvigen om ca 3 m*/s kan erhillas i nivain-
tervallet +3,0 - +2.4.
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Regleringsluckan bredvid fiskvigen anvidnds for att avborda vattenfo-
ringar 6ver 3 m®/s. Regelringsluckan anvinds ocksa vid tillfillen d&
lucka 1 och 2 dr 6ppna och fiskvdgen inte avbordar minimivattenforing,
vilket sker vid vattenstdnd under +1,8.

Tabell 1. Regleringsluckornas anvandning vid minimitappning (0,4
m?3/s) beroende pa vattenstand i Nedsjon.
W Nedsjon Lucka 1 Lucka 2 Stora luckan
>+2.2 Regleras Stangd Stangd
+1,8—+2,2 Oppen Regleras Stingd
<+1,8 Oppen Oppen Regleras
Tabell 2. Regleringsluckornas anvéandning vid 3 m3s tappning i
fiskvagen och 6 m%/s tappning totalt beroende pa vatten-
stand i Nedsjon.
W Nedsjon Lucka 1l Lucka 2 Stora luckan
>+2.8 Regleras Stiangd Regleras
+2,4 - 42,8 Oppen Regleras Regleras
<+2.4 Oppen Oppen Regleras
Tabell 3. Avbordning i fiskvag vid tappning genom lucka 1 och 2
med och utan strypning samt moéjligt regleringsintervall.
Lucka 1 Lucka 2 Mdjligt flode i fiskv.
20cm 20cm
Nivé strypning | Oppen | strypning | Oppen 3 m3/s 0,4 m3/s
3.1 Ja*
3.0 2.9 - Ja
2.9 2.3 Ja
2.8 1.7 2.9 Ja
2.7 1.3 2.3 Ja
2.6 0.9 1.7 2.9 Ja
2.5 0.6 1.3 2.3 Ja Ja*
2.4 0.4 0.9 1.7 2.9 Ja Ja
2.3 0.6 1.3 2.3 Ja
2.2 0.4 0.9 1.7 Ja
2.1 0.6 1.3 Ja
2.0 0.4 0.9 Ja
1.9 0.6 Ja
1.8 0.4 Ja
1.7 0.2
1.6 0.1

* Mojlig reglering men ej passerbart for svagsimmande arter
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Kostnader

Entreprenadkostnaden for att anldgga ett omlop enligt det ovan be-
skrivna forslaget har bedomts uppga till i storleksordningen 6,9 Mkr
(bilaga 4). Kostnader for projektering, upphandling och byggledning
tillkommer med ca 1,0 Mkr.

Osikerheter 1 kostnader ror frimst kostnader forknippade med kostnader
for ny dammvall samt anldggningen av kulverten under vigen. Regle-
ringsluckor och reglersystem &r ocksa en betydande kostnad i projektet.

Till anldggningskostnaden skall dven ldggas kostnader for ansdkan om
eventuellt tillstdnd samt projektledning.

Kostnaden for drift och underhéll har bedomts uppga till ca 100 kkr/ar
och bestdr framst av tillsyn och underhall for de automatiserade regle-
ringsluckorna.

Egenskaper

En naturliknande fiskvdg enligt ovan beskrivet forslag dr en ur funktio-
nell synvinkel en mycket bra fiskvig. Passageforhallandena for upp- och
nedstroms vandrande fisk dr erfarenhetsmadssigt mycket goda for inte
bara fisk av alla storlekar och arter utan dven for andra vattenlevande
organismer. Aven uppvandrande 4l av alla storlekar bedoms kunna
passera fiskvdgen da lutningen ér tillrackligt 1&g samt botten och sidor dr
tickt med sten i olika storlekar vilket minskar vattenhastigheten. Al har
patriffats 1 flera oml6p 1 Sverige (Calles et al 2013). Darmed bedoms det
inte finnas nagot behov av en separat dlyngelledare.

Utformningen pd fiskvdgen har dértill fordelen att den kan avborda en
stor del av den totala &ns vattenforing. Det medfor att fisken har mycket
goda mojligheter att lokalisera vandringsvidgen vid sévdl upp- som
nedvandring.

Fiskvigen bedoms sammantaget f& en mycket god funktion for bade
upp- och nedvandrande fisk av alla forekommande arter och storlekar
under hela aret. Till fordelarna hor ocksé ett relativt lagt skotselbehov av
sjdlva fiskvdgen dé en naturlig fiskvédg inte har samma behov av rens-
ning som en teknisk fiskvig. Fiskvdgen kan dven bli ett mycket trevligt
inslag 1 omgivningen och dammvallen kan med fordel goras till ett
gingstrak med bédnkar och informationsplatser.

Till de negativa egenskaperna hor hoga anldggningskostnader samt
underhéllskostnader av de automatiska regleringsluckorna. Andra
negativa aspekter dr att den nya afaran tar markomraden 1 ansprak.
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5.2 Oml6p med slitsranna

Princip
Ett omlop kan anldggas med start 1 nuvarande fiskvdg som byggs om till

en slitsrdnna och med en ca 60 m ldng stigrdnna pa norra sidan ned-
stroms ddmmet (figur 17; bilaga 5).

Figur 17.  Foreslagen utformning av omlop med slitsranna.

Utskov och slitsranna

Befintlig fiskvdg nyttjas och byggs om till en slitsranna. Fiskvigens
viggar hojs. Fiskvigen gjuts igen i nederdelen och en 6ppning tas upp
till hoger genom betong och stenmur. Betongrdnnan forlangs ca 2-3 m
till hoger om nuvarande slut av fiskvigen.

Befintliga tvdrvdggar byggs om till totalt 4 st slitsar. Tvérviggarna
byggs med en integrerad regleringslucka i form av en planlucka. Oversta
slitsen respektive nedersta slitsen anlidggs med troskelnivan +1,5
respektive +1,05. Bassdngerna gors ca 2,0 m ldnga. Bassingerna far
samma bredd som nuvarande fiskvdg, dvs 1 m. Slitsrdnnan férses med
ett lager stenar pa botten.

Omlop

Frén slutet av slitsrdnnan anldggs en ca 60 m lang stigrdnna (afara) med
lutning ca 2%. Stigrdnnan stracker sig vésterut och tar sedan en 180
graders sving och mynnar nedstrdms befintlig stenmur. Stigrdnnans
troskel anldggs pd nivdn ca +1,6 och ges en trapetsform med
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bottenbredden 0,5 m och sidor 1 lutningen 1:2. Stigrinnan ges ett
slingrande och oregelbundet lopp och forses med stromstyrande block.

Tappning
Slitsrinnan har dimensionerats for att ge en avbordning pa 0,4 m*/s vid

nivan +2,5 i Nedsjon. Vid sjunkande vattennivé i Nedsjon kan flodet om
0,4 m*/s uppritthéllas genom att 5ppna regleringsluckorna vid slitsarna.

Minfléde p4 0,4 m?/s kan erhillas i niviintervallet +2,5 - +2,05 i Ned-
sjon (figur 19). Genom att 6ppna regleringsluckorna vid slitsarna kan ett
hogre flode erhéllas. Vid nivan +2,5 kan ett flode upp till 0,8 m3/s
tappas i omlopet med bibehallen funktion.

Regleringen gors forslagsvis automatstyrd alternativt regleras pa distans.
En betydande kostnadsbesparing kan goras genom att ha manuella
regleringsluckor. I det fallet kommer regleringen inte att kunna vara lika
foljsam som vid automatreglering eller fjérreglering.

Figur 19.  Beraknad avbdrdning i kombinerad omplép och slitsranna.
Bla = reglering for att uppna mintappning. Gra = regle-
ring for maximal avbordning.

Kostnader

Entreprenadkostnaden for att anldgga ett omlop enligt det ovan be-
skrivna forslaget har bedomts uppgé till i storleksordningen 2,4 Mkr
(bilaga 4). Kostnader for projektering, upphandling och byggledning
tillkommer med ca 0,5 Mkr.
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De storsta kostnaderna for forslaget &r betongarbeten vid befintlig
fiskvdg, rivning av mur och forlingning av betongrdnnan samt vid
anldggning av stigrdnnan.

Till anldggningskostnaden skall dven ldggas kostnader for ansdkan om
eventuellt tillstdnd samt projektledning.

Kostnaden for drift och underhall har bedomts uppga till ca 50 kkr/ar
och bestar frimst av tillsyn och underhall och exkluderar kostnader for
automatluckor.

Egenskaper

Omlop men slitsrdanna har fordelen att anléggningskostnaderna ér relativt
laga. Fiskvéagskonstruktionen &r i sig talig mot nivavariationer i angran-
sande vattenomraden varpa ingen eller en manuell reglering av slutarnas
bredd bedoms fungerar vél.

Den foreslagna slitsrainnan beddms fungera bra for upp- och nedvand-
ring av de flesta forekommande fiskarter vid de flesta forekommande
vattenforingar. Aven uppvandrande 4l av alla storlekar beddms kunna
passera fiskvidgen da fallhdjden per slits &r relativt 14g och botten ar tickt
med sten 1 olika storlekar vilket minskar vattenhastigheten ldngs botten.
Vér beddmning ir att det inte finnas nidgot behov av en separat &lyngel-
ledare utan att omlopet med slitsrdnna utgor en fullgod vandringsvag.

Till de negativa egenskaperna hor att flodet begrdnsas av slitsrinnan
varpa hoga floden inte dr mojliga vid laga nivéer 1 Nedsjon. Detta forsam-
rar anlockningen till fiskvigen vid hoga floden. Regleringen kan till viss
del hantera detta. En automatstyrd reglering okar kostnaderna avsevért
medan en manuell reglering riskerar att inte skotas eller driva hoga drifts-
kostnader. Slutligen krdver slitsrdnnan ett storre skotselbehov jamfort
med ett renodlat oml6p vilket dirmed krdver en mer frekvent tillsyn.
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5.3 Slitsranna, ny strackning

Princip

En funktionell teknisk fiskvédg kan iordningstéllas genom att anldgga en
slitsrdnna pa &ns hogra sida. Slitsrdnnan anvinder strukturen pa befintlig
fiskvdg som inloppskanal. Slitsrdnnan stracker sig 90 grader mot an
stromriktningen ca 16 m och tillbaka samma vig for att mynna i slutet
av nuvarande fiskvég (figur 19; bilaga 6).

Tvéa nya utskov med regleringsluckor anldggs vid den hogra stranden
direkt nedan kvarnbyggnaden. Utskoven forses med manuella regle-
ringsluckor for att anpassa slitsrdnnan for savil hdga som laga vatten-
stand 1 Nedsjon.

Slitsrdnnan utfors som en serie bassdnger genom vilka vattnet flodar i

slitsformade vertikala 6ppningar (figur 21). Tvérviggarna minskar vatt-
nets hastighet s att fisk kan simma upp genom konstruktionen.

Figur 20.  Foreslagen placering av slitsrannan (rdd linje).
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Figur 21.  Exempel pa slitsranna med 13 c¢m fallhojd mellan bassan-
gerna fran Kallstena kraftverk vid Hedstrommen.

Utskov

Fiskvégen anvinder strukturen pd den befintliga fiskvigen som inlopps-
kanal. Tvérviaggarna och regleringsluckan tas bort i den befintliga
fiskvigen. Den yttre lidngsgdende viggen hojs till nivan +3,3 och
kanalen tillsluts genom en tvirvigg pa nivan +3,3.

Ett nytt utskov med regleringslucka (lucka 1) anldggs vid den hogra
stranden direkt nedan kvarnbyggnaden. Stenmuren tas bort vid utskovet
och borttagna stenar kan med fordel flyttas for att hdja nivan pa
stenmuren direkt nedan kvarnbyggnaden till nivan +3,3.

Bakom stenmuren delar sig utskovet i tva delar. Den vénstra delen leder
in till slits 1 1 slitsrdnnan. Den hogra delen leder runt slits 1 och 2 och
mynnar 1 bassidng 2 precis ovan slits 3. Den hogra delen forses med en
regleringslucka (lucka 2). Lucka 2 6ppnas vid laga vattenstand 1 Nedsjon
for att halla uppe tappningen och funktionen i fiskvigen under dessa
forhdllanden.

Slitsranna och bassanger

Slitsrdnnan dimensioneras for ett vattendjup pd ca 100 cm i slitsarna vid
vattenstdnd 1 Nedsjon pd +2,5 och en slitsbredd av ca 30 cm. For att
gynna simsvaga arter bor hdjdskillnaden mellan varje basséng inte vara
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mer dn ca 15 cm. Med totalt 10 slitsar erhélls en hojdskillnad om ca 15
cm mellan varje bassing vid maximal hdjdskillnad mellan Gver och
underytan. Bassédngerna bor vara ca 3 m ldnga och 2 m breda for att
vattnet inte ska bli for turbulent. Lutningen blir ddrmed ca 5 % 1 slits-
rannan och den totala ldingden ca 32 m inklusive vilokar.

Slitsrannan bor utforas i betong med inredning av betong, tré eller plat,
samt med ett lager stenar pa botten (figur 19).

Tappning

Slitsrinnan har dimensionerats for att ge en tappning pa 0,4 m%/s vid
nivan +2,5 1 Nedsjon (figur 22). Tappningen sjunker gradvis nér vatten-
stdndet minskar 1 Nedsjon. Nar vattenstandet 1 Nedsjon understiger +2,2
Oppnas lucka 2 manuellt varpd fiskvédgen aterigen ger en tappning pa 0,4
m?/s. Lucka 2 ppnas saledes pd sommaren nir vattenstdndet understiger
+2,2 och stings igen nédr vattenstdndet dverstiger +2,2. Regleringen sker
oftast tva ganger per ar och vissa ar inte alls. For att minska reglerings-
arbetet kan ett spann definieras dér luckan t.ex. 6ppnas vid vattenstdndet
+2,15 och stings pa +2,25.

Figur 22.  Ber&knad avbordning i foreslagen slitsranna vid Nedsjon.
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Kostnader

Entreprenadkostnaden for att anldgga en slitsrdnna enligt det ovan
beskrivna forslaget har bedomts uppga till i storleksordningen 3,4 Mkr
(bilaga 4). Kostnader for projektering, upphandling och byggledning
tillkommer med ca 0,7 Mkr.

De stora kostnaderna for projektet bestar i betonggjutningen av den nya
rannan.

Till anldggningskostnaden skall dven ldggas kostnader for ansékan om
eventuellt tillstdnd samt projektledning.

Kostnaden for drift och underhall har bedéomts uppgé till ca 50 kkr/ar
och bestar framst av tillsyn och underhall.

Egenskaper

Slitsrannan har en funktionellt sett mycket bra placering for bade upp-
och nedstromsvandrande fisk och har en kompakt design.

Fiskvégskonstruktionen &r i sig talig mot nivavariationer i angrénsande
vattenomrdden. Av den anledningen kan regleringsluckor hanteras
manuellt varpa inget automatiskt reglersystem behovs.

Den foreslagna slitsrdinnan bedoms fungera bra for upp- och nedvand-
ring av alla forekommande fiskarter vid de flesta forekommande vatten-
foringar. Aven uppvandrande 4l av alla storlekar bedéms kunna passera
fiskvigen da fallhdjden per slits dr relativt ldg och botten ar tickt med
sten 1 olika storlekar vilket minskar vattenhastigheten ldngs botten.
Porcher (2002) menar att &lar dven kan utnyttja vanliga bassangtrappor
och slitsrannor med 14g “fallhdjd mellan bassédngerna”. Darmed bedoms
det inte finnas ndgot behov av en separat lyngelledare.

Till de negativa egenskaperna hor att en teknisk fiskvdg generellt anses
erbjuda sdmre anlockning- och passageegenskaper jimfort med en
naturlik fiskvég. Framforallt bedoms anlockningseffekten minska vid
hoga floden 1 n eftersom tappningen 1 fiskvdgen endast 6kar marginellt
vid okat vattenstdnd i Nedsjon. Vid hoga floden utgor fiskvigen dérfor
ett litet flode jaimfort med det totala flodet 1 4n. Vidare kraver konstruk-
tionen ett storre skotselbehov jamfort med en naturlik fiskvédg vilket
dirmed kréver en mer frekvent tillsyn.
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5.4 Slitsranna, forlangning 10 m

Princip
En teknisk fiskvdg kan iordningstillas genom att forldnga befintlig

fiskvidg rak nedstrdoms ca 10 m och gora om tvirviggarna till slitsar
(figur 23; bilaga 7).

Figur 23.  Foreslagen utformning av slitsranna, foérlangning 10 m.

Slitsranna och bassanger

Slitsrdnnan dimensioneras for ett vattendjup pd ca 100 cm i slitsarna vid
vattenstdnd i Nedsjon pa +2,5 och en slitsbredd av ca 26 cm. Oversta
slitsen respektive nedersta slitsen anlidggs saledes med troskelnivan +1,5
respektive +0,0. For att gynna simsvaga arter bor hdjdskillnaden mellan
varje bassidng inte vara mer dn ca 15 cm. Med totalt 10 slitsar erhélls en
hojdskillnad om ca 15 cm mellan varje bassédng vid maximal hgjdskill-
nad mellan 6ver och underytan. Bassdngerna gors ca 2,0 m linga.
Bassdngerna far samma bredd som nuvarande fiskvdg, dvs 1 m. Den
totala lingden av fiskvdgen blir ca 18 m och lutningen blir ddrmed
maximalt ca 8 %.

Slitsrannan bor utforas i betong med ett lager olikstora stenar pa botten.
Botten av stenlagret bor utgora slitsarnas nederkant.

Tappning
Slitsrinnan har dimensionerats for att ge en avbordning pa 0,4 m*/s vid
nivdn +2,5 1 Nedsjon (figur 24).
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Konstruktioner bedoms fungera acceptabelt utan regleringsdon givet att
vattenstandet i Nedsjon inte understiger +1,80 regelbundet. Utan regle-
ring avbordar slitsrinnan ca 0,31 m*/s vid MW (+2,30), ca 0,61 m?/s vid
HHW (+3,00) och ca 0,05 m*/s vid LLW (+1,70).

Reglering

Forslagsvis forses de Oversta tre slitsviggarna med ca 50 cm breda
planluckor. Nér nivan sjunker under +2,5 kan planluckorna 6ppnas for
att minimera fallhdjden vid de fOrsta tre tvarvdggarna. Pa sa sitt kan hela
minimitappningen om 0,4 m®/s avbordas genom fiskviigen vid nivier
ned till +2,05 (figur 25). Planluckorna kan regleringar manuellt men ger
dé en mindre foljsam reglering samt mer arbete. Planluckorna kan dven
automatregleras mot en pegel 1 fiskvigen med det medfor en betydande
kostnadsokning.

Ett alternativ till regleringen &r att tilldta en hogre tappning vid nivén
+2,5 genom att oka slitsbredden. Fiskvdagen skulle da troligen kunna vara
nivaregleraden for Nedsjoarna under delar av éret och erbjuda en mer
naturlig flodesregim &n vad en konstant reglering gor. Det forutsitter
dock att vattendom tilldter detta.

Figur 24.  Beraknad avbordning utan reglering i foreslagen forlang-
ning av fiskvagen 10 m och ombyggnad till slitsrdnna vid
Nedsjon.
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Figur 25.  Ber&knad avbordning for slitsrdnna 10 m forlangning med
manuell reglering av luckor i de tre 6versta tvarvaggarna.

Kostnader

Entreprenadkostnaden for att anldgga en slitsrdnna enligt det ovan
beskrivna forslaget har beddmts uppgé till i storleksordningen 2,0 Mkr
(bilaga 4). I det fall att slitsrdnnan ska forses med automatregleringbe-
doms det kosta ytterligare 0,4 mkr. Kostnader for projektering, upphand-
ling och byggledning tillkommer med ca 0,6 Mkr.

De stora kostnaderna for projektet bestar i att gjuta forlaingningen av
betongridnnan. Kostnadsberdkningarna forutsitter att detta kan 16sas utan
vattenavledning exempelvis genom att nyttja prefab-element for torr-
laggning samt gjuta i torrhet innanfor dessa.

Till anldggningskostnaden skall dven ldggas kostnader for ansdkan om
eventuellt tillstdnd samt projektledning.

Kostnaden for drift och underhéll har bedomts uppga till ca 50 kkr/ar
och bestar frimst av tillsyn och underhall.

Egenskaper

Slitsrdnnan som en forldngning av nuvarande fiskvdg har fordelen att
anldggningskostnaderna beddms vara de ldgsta av samtliga forslag.
Fiskvégskonstruktionen &r 1 sig tdlig mot nivavariationer i angransande
vattenomrdden varpé ingen eller en manuell reglering bedoms fungerar
vil.
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Den foreslagna slitsrdnnan dr passerbar for samtliga fiskarter och upp-
fyller kraven i de vigledningar som finns for fisk- och faunapassager.
Aven uppvandrande 4l av alla storlekar beddms kunna passera fiskvigen
da fallhojden per slits &r relativt ldg och botten ar tackt med sten i olika
storlekar vilket minskar vattenhastigheten ldngs botten. Var beddmning
ar att det inte finnas nagot behov av en separat alyngelledare utan att
slitsrannan utgdr en fullgod vandringsvag.

Till de negativa egenskaperna hor att en teknisk fiskvdg generellt anses
erbjuda sdmre anlockning- och passageegenskaper jimfort med en
naturlik fiskvég. Fiskvdgens utlopp ca 18 m fran regleringsluckorna gor
att placeringen inte dr optimal for att fisk ska hitta fiskvdagen vid upp-
stromsvandring. Basséngerna 1 slitsrdnnan blir med foreslagen utform-
ning nagot underdimensionerade. Det leder till att bassdngerna kommer
vara mer turbulenta &n vid optimala forhéllanden.

Vidare bedoms fiskvédgens funktionalitet inte vara bra vid laga vatten-
stdnd. Detta kan hanteras genom att forse slitsrinnan med en reglering
enligt forslaget. Slutligen kréver konstruktionen ett storre skotselbehov
jamfort med en naturliknande fiskvdg vilket ddrmed krdver en mer
frekvent tillsyn.
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6 Sammanfattning

I foreliggande rapport presenteras biologiska, hydrologiska, tekniska och
praktiska forutsittningar samt pa dem byggda forslag till en ny fiskvég vid
Nedsjo Ddmme.

Fyra alternativa fiskvdgar presenteras med olika ambitionsnivder och
egenskaper. Det mest ambitidsa alternativet 1 dr ett omlop pd &ns norra
strand som passerar Dammesvigen 1 en kulvert. Forslaget dr det som
bedoms erbjuda bist egenskaper for fiskvandring.

Tabell 4. Sammanstéllning av uppgifter om de foreslagna fisk-

vagarna.
Alternativ Langd Lutn AEY PE? Anlaggn Drift
(m) (%) (1-5) (1-5) (Mkr) (kkr/ar)
A. Omlop 120 1,5% 5 5 6,9 100
B. Oml6p med slitsrénna 70 2/8% 4 4 2,6 50
C. Slitsrénna, ny strickning 32 5% 4 5 34 50
D. Slitsranna, forlangning 10 m 20 8% 3 4 2,0 50

D Bedémd anlockningseffektivitet. 5=mycket bra och 1=mycket dalig.
2 Bedémd passageeffektivitet. 5=mycket bra och 1=mycket dalig

Som ett alternativ till omlopet har tva tekniska fiskvdgar presenterats 1
form av slitsrdnnor samt ett kombinationalternativ i form av ett omlép med
slitsrdnna i 6vre delen.

Slitsrdnnan pa ans hogra strand erbjuder bra egenskaper for fiskvandring.
Detta alternativ erbjuder en mer kompakt design och andra hydrauliska
egenskaper jamfort med forslaget med omldop. Det medfor ocksd att
regleringsluckorna kan hanteras manuellt. Forlingningen av den befintliga
fiskvigen och ombyggnation till en slitsrdnna erbjuder ett budgetalternativ
med godtagbara egenskaper for fiskvandring.

Den slutliga prioriteringen mellan de olika forslagen bor avgoras av vilka

kostnader som kan accepteras for anldggning och drift. Kostnaderna ska
végas mot ambitionsnivén for fiskvagens egenskaper vid fiskvandring.

Fiskevardsteknik AB

Viktor Hebrand
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1(2)

Harryda kommun
Nedsjo Damme

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Alt A Omldp med kulvert

Post Antal Enh a Kalkyl Summa
Anlaggning
Dammvall 80 m 15000 1200 000
Utskov 2 st 400 000 800 000
Regleringsluckor 4 st 100 000 400 000
Reglersystem 1 st 400 000 400 000
Stigrénna 105 m 10 000 1050 000
Kulvert 1 st 1 000 000 1 000 000
Ovriga entreprenadkostnader 30 % 3650 000 1095000
Oforutsett 20 % 4745 000 949 000
6 894 000
Ovriga projektkostnader
Projektering 10 % 689 400
Byggledning och upphandling 5 % 344 700
1034 100
Drift
Drift o underhall 1 st 50 000 50 000
50 000
Alt B Omldp med slitsranna
Post Antal Enh a Kalkyl Summa
Anlaggning
Betongarb. inkl rivning mur 1 st 500 000 500 000
Regleringsluckor/slitsar 4 st 100 000 400 000
Metallarbeten (racken mm) 1 st 200 000 200 000
Stigranna 60 m 10 000 600 000
Ovriga entreprenadkostnader 30 % 1200 000 360 000
Of6rutsett 20 % 1560 000 312 000
2 372 000
Option reglering
Reglersystem 1 st 400 000 400 000
400 000
Ovriga projektkostnader
Projektering 15 % 355 800
Byggledning och upphandling 10 % 237 200
593 000
Drift
Drift o underhall 1 st 50 000 50 000
50 000

Fiskevardsteknik AB
Z:\ Nedsjon\Ra231129 Kostander
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2(2)
Alt C Slitsranna
Post Antal Enh a Kalkyl Summa
Anlaggning
Betongarb. inkl rivning mur 1 st 400 000 400 000
Regleringsluckor 2 st 100 000 200 000
Slitsranna 32 m 50 000 1600 000
Ovriga entreprenadkostnader 30 % 2 200 000 660 000
Oforutsett 20 % 2 860 000 572 000
3432 000
Ovriga projektkostnader
Projektering 10 % 343 200
Byggledning och upphandling 10 % 343 200
686 400
Drift
Drift o underhall 1 st 50 000 50 000
50 000
Alt D Slitsrdnna 10 m férlangning
Post Antal Enh a Kalkyl Summa
Anlaggning
Betongarbeten férlangning rénne 1 st 500 000 500 000
Slitsar inkl rivning 10 st 30 000 300 000
Avstangningsluckor 2 st 50 000 100 000
Metallarbeten (racken mm) 1 st 200 000 200 000
Stenfoder 5 m3 2000 10 000
Regleringsluckor 3 st 100 000 300 000
Aterstallning 1 st 50 000 50 000
Ovriga entreprenadkostnader 30 % 960 000 288 000
Of6rutsett 20 % 1248 000 249 600
1997 600
Option reglering
Reglersystem 1 st 400 000 400 000
400 000
Ovriga projektkostnader
Projektering 20 % 399 520
Byggledning och upphandling 10 % 199 760
599 280
Drift
Drift o underhall 1 st 50 000 50 000
50 000

Fiskevardsteknik AB
Z:\ Nedsjon\Ra231129 Kostander
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